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6.1 Brannisolering av baerende stal-
konstruksjoner med Glasroc F FireCase®

Glasroc F FireCase plater monteres med Glasroc
F skruer og Glasroc F Hjgrneprofiler eller andre
stalprofiler ved behov.

For riktig lengde pa festemiddel, se tabell under.
Plater kappes med handsag eller maskinsag med
utsug. Plater av 15 mm tykkelse kan kappes med
kniv og deretter slipes med rasp. Plater i ett og
to lag festes langs alle kanter med cc 150 mm i
bade ytre og indre lag i henhold til figurer og
beskrivelser.

Platene monteres vekselvis slik at overlappende
hjgrner dannes, se figur 2 og 6.

Plater tilpasses slik at mellomrom mellom
plater samt mellom plater og tilstotende
bygningsdeler minimeres. For & oppnd onsket

brannmotstand kreves at mellomrom ved skjoter
og tilslutninger sterre enn 3 mm tettes med
Gyproc G 66 Gipsbruk.

Skrueguide

Ved hjerner festes skruer sentrisk i tilstagtende
plate. Ved montering av plate mot plate skal
innfesting med Glasroc F skruer alltid utferes
horisontalt. Horisontale skjegter ved hjorner
forskyves med min. 600 mm.

Ved doble platelag forskyves plateskjoter med
min. 300 mm.

Ved tverrskjoter med bakenforliggende Glasroc F
FireCase platebit, se figur 7, festes skruer med min.
kantavstand 15 mm fra saget rett kant og 10 mm
fra rett kant. Glasroc F Hjerneprofil festes mot
stalprofil med maks. cc 600 mm.

Avstand mellom Glasroc F FireCase og soyleflens
samt bjelkeflens skal vaere maks. 5 mm. Flens-
bredden pa bjelker eller sgyler skal vaere maks.
600 mm.

For dimensjonering av konstruksjoner med Glas-
roc F FireCase, se Gyproc Handbok avsnitt 3.8.1
eller Glasroc F FireCase dimensjoneringsprogram
pd www.glava.no

Glasroc F FireCase skruesortiment for fastmontering av plater

Plate til plate Plate mot stal 0,46-0,9mm
Platetype Skruetype Skruetype
Glasroc F FireCase GFF 15 GFFS 40 GFFS 40
Glasroc F FireCase GFF 20 GFFS 50 GFFS 40
Glasroc F FireCase GFF 25 GFFS 58 GFFS 40
Glasroc F FireCase GFF 30 GFFS 70 GFFS 40
Glasroc F FireCase GFF 15 + GFF 20 GFFS 40 + GFFS 50 GFFS 40 + GFFS 50




4-sidig innkledning av stalsgyle
Innkledning av seyler pabegynnes fra
soylens fundament. Platene monteres ved 3
skru disse sammen. Horisontale skjoter ved
hjerner forskyves med min. 600 mm.

Ved sgyler med steghgyde 600 - 1200 mm,
skal plateskjoter underbygges etter samme
prinsipp som for bjelker. Se figur 3.

Ved doble platelag forskyves plateskjoter
med min. 300 mm.

3-sidig innkledning av stalsgyle
Er stalsgylens flenser parallelle med veggen
skal Glasroc F Hjgrneprofiler monteres pa
sgyleflenser mot vegg, se figur 4.

| de tilfeller hvor sgylen er montert med flenser
vinkelrett mot vegg, monteres platene direkte
mot flens, se figur 5.

Dersom steghgyden pa saylen er for liten for &
feste Glasroc F Hjerneprofil med boltepistol, kan
hjerneprofilen festes i tilstatende konstruksjon sa
lenge denne har tilsvarende brannmotstand.
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3-sidig innkledning av stalbjelke med
Glasroc F Hjgrneprofil

Montasje utferes pa samme mate som for sayle.
Innkledning med enkelt platelag kompletteres
ved tverrskjgt med 60 mm bred platebit av
Glasroc F FireCase sentrisk bak plateskjoter
og festes med minst tre skruer. Se figur 7.

Ved doble platelag forskyves plateskjgter med
min. 300 mm. Ytre lag festes til indre lag ved
tverrskjoter med minst tre skruer. Se figur 6.

Dersom steghgyden pa bjelken er for liten for
a feste Glasroc F Hjgrneprofil med boltepistol,
kan hjorneprofilen festes i tilstotende kon-
struksjon sa lenge denne har tilsvarende
brannmotstand.

3-sidig innkledning av stalsgyle og stabjelke
med stotte av Glasroc F FireCase platebiter -
enkelt platelag

Platebiter av Glasroc F FireCase tas fram og
tilpasses stalprofilens tverrsnitt noye. Plate-
bitene monteres pa begge sider av stalprofilen
med maks. cc 1200 langs hele innkledningen.

Ved plateskjoter monteres doble platebiter slik
at hver og en har anlegg mot plateenden. Inn-
kledningen festes mot hver platebit med minst
tre skruer.

Den langsgaende innkledningen utferes med
forskutte skjgter ved hjgrner, min. 600 mm. Se
figur 7, 8 0og 9.
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

Vi presenterer her tre forskjellige mater a
dimensjonere brannisoleringen pa:

* Tabellmetoden

+  F/A - metoden

+  Dimensjonerende staltemperaturmetoden

Tabellmetoden

Ved beregning med tabellmetoden anvendes

folgende inngangsdata:

*  Brannmotstand

+ Stélets tverrsnitt

* Profilens funksjon, som bjelke eller sgyle

* Innkledning pa 3 eller 4 sider utfert i henhold
til konstruksjonsdetaljer, 1-4 og 6-9

Tabell 1
Brannbeskyttende innkledning av
HEA-profiler

Fra tabell 1-9 velges egnet tykkelse med Glasroc
F FireCase for aktuell brannmotstand. Tabellene
tar utgangspunkt i en dimensjonerende stal-
temperatur pad 500°C, noe som innebaerer at
ulykkesgrensetilstand brann normalt ikke er
dimensjonerende. Konstruktgren ber dog alltid
kontrollere at konstruksjonens baereevne ved
ulykkesgrensetilstand brann er tilstrekkelig.

Eksempel: Brannmotstand R 60, profil HEB 180,
3-sidig innkledning. Fra tabell 2 kan det leses at
det kreves 15 mm Glasroc F FireCase.

Tabell 2
Brannbeskyttende innkledning av
HEB-profiler

HEA Innkledning pa 3 sider Innkledning pé 4 sider
Bjelker Sayler Bjelker Soyler

j Brannmotstand i minutter

30 60 90120/ 30 60 90120/30 60 90 120 30 60 90 120
HEAI00 | 15 |20|35| - |15|20|25| - [15(25(35| - |15|20|25] -
HEA120 | 15/20|35 - |15/20/25 - |15 25 35 - |15 20 25 -
HEA140 |15 |20|35| - |15]20(25|30(15 (25|35 - |15|20|25| -
HEA160 |15 15 35| - |15/15|25/30|15 20 35 - |15 20 25 -
HEA180|15|15|35| - [15]15|20(30|15|20|35| - |15|20|25| -
HEA200/15 15 /35 - 1515 20 30|15 20 35 - |15/20 25 -
HEA220|15|15|35| - |15|15|20|25(15|20|35| - | 15|20|25|30
HEA240/15 /15 35 - |15 15 20 25 1520 35| - |15 1525 30
HEA260|15|15|35| - [15]15|20|25(15 |15 (35| - | 15|15 |20|30
HEA280/15 15 35 - |15 15 20 251515 35| - | 151520 30
HEA300(15 (15 (25| - |15]15|20|25[15|15|35| - [15|15 [20|30
HEA320/15 /15 25 - |15 15 20 25/15 /15 35| - |15 /15 20 25
HEA340(15 (15 (25| - |15|15|20|25[15|15|35| - (15|15 [20|25
HEA360/15 1520 - 151520 25|15 15 35 - |15/15 /20 25
HEA400| 15 {15 |20| - (15|15 |20(25|15|15|35| - |15|15 |20|25
HEA450(15 1520 - 151520 25|15 15 35 - |15/15/20 25
HEA500( 15 |15 (20| - |15|15|20|25|15|15|25| - [15 |15 [20|25
HEA550/15 /15 20 - |15 15 20 25/15/15 /25| - |15 /15 20 25
HEAB00|15 {15 |20 - [15(15(20(25|15|15|25| - [15]15|20|25
HEA650 (151520 - 151520 25|15 15 25 - |15/15 /20 25
HEA700(15 (15 (20| - |15|15|20|25(15|15|25| - (15|15 [20|25
HEA800|15 15 20 - |15/15 /20 25/15 15 25 - |15 15 20 25
HEA900| 15 {15 |20| - (15|15 |20(25|15|15|25| - | 15|15 |20|25
HEA1000/ 15|15 20 - [15/15 2025|1515 25 - 1515 20|25

HEB Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider
Bjelker Sayler Bjelker Soyler
f Brannmotstand i minutter
3090 120/ 3060 9012030 60 90120/ 30/60|90 120
HEBIOO | 15 | 15 :35 -115]15(20|30|15 |20|35| - |15(20|25] -
HEB120 | 15 | 15 :35 - 1151520 30|15/20|35 - |15/20 25 -
HEB140 | 15 | 15 :35 - 115]15(20]|25|15 (20|35 - |15{20|25|30
HEB160 | 15 15 :35 - 115/15/20/25|15 /1535 - |15]15 /20|30
@EBBY B @35 - |15 15 20 25|15 15 35 - |15 15 20 30
HEB200|15 15 25| - | 1515 /20(25|15 15 35 - |15/15|20|25
HEB220| 15|15 |25| - [15]15(20|25|15[15|35| - | 15|15 |20|25
HEB240|15[15 /20 - [15/15/20/25/ 1515 35/ - 1151520 25
HEB260 (15|15 20| - [15|15{20({25|15|15 [35| - [15]15|20|25
HEB280 1515 /20| - |15 15/20/25/15 15|35 - |15]/15/20 25
HEB300| 15 [15]|20| - |15[15|15{20(15|15|25| - [15|15|20|25
HEB320 |15 15 /15| - [ 151515 /20|15 |15 25| - |15]15 /20|25
HEB340(15|15 15| - [15|15|15({20|15|15 25| - [15]15 (20|25
HEB360 (1515 15| - |15/ 15]15/20/15 15|25 - |15]15|20 25
HEB40O| 15 (15|15 | - |15[15(15{20(15|15|20| - [15|15|20|25
HEB450| 151515 - [15/15 /1520 /1515 20| - 11515 20 25
HEBS500| 15 (15|15 | - |15[15|15{20(15|15|20| - [15|15|20|25
HEBS550 1515 15| - |15 151520115 1520 - [ 15]15/20 25
HEB60O| 15 (15|15 | - |15[15(15{20(15|15 (20| - [15|15|20|25
HEB650 1515 15| - |15 151520115 1520 - |15]15/20 25
HEB700(15|15 15| - [15(15{15(20|15|15 (20| - [15|15|20|25
HEB8OO| 15 /15 15| - [15/15 15(/20|15 15 20 - | 1515|2025
HEB9OO| 15 (15|15 | - |15]15|15{20(15|15|20| - [15|15|20|25
HEBI1000| 15 /1515 | - | 1515 15/20(15 15 20| - | 1515|2025



Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

Tabell 3

Brannbeskyttende innkledning av IPE-profiler

Tabell 4

Brannbeskyttende innkledning av UNP-profiler

IPE Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider UNP Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider
Bjelker ‘ Soyler Bjelker ‘ Sayler Bjelker ‘ Soyler Bjelker ‘ Soyler
I Brannmotstand i minutter E Brannmotstand i minutter
30 6090120 30 60 90120/30 60|90 120,30 60 90 120 30 60|90 120 30 60 90120 30 60 90120/30 60 90 120
PESO | - | = | = = | |-~ |- |-1-|-|-|[-|-|-]- (UL LT e e e e e e e e e e I I I
IPE100 |15 30 35 - (152030 - |- |- - -|-|- -|- UNP30 |15 25 35| - [15/20 25 - |15/30 35 - |15/20/30 -
IPET120 [15(30|35| - |15(20(30| - | - | - | - |- |- |- |- |- U40x20| - | = [ - |- |- | -|-|-|-|-|-[-[-|-]|-]-
IPE140 |15 30 35 - |15 20 30 - |15 30 35 - |15 20 30| - UNP40 |15 25 35| - |15 20 25 - |15 /30 35 - |15 20 30 -
IPE160 (15|25(35| - |15|20|30| - |15|30(35| - [15|20|30| - U50x25]15|30|35| - [15|120/130( - | - [ - |- |- [-|-|-|-
IPEI8O |15 25 35 - |15 20 25 - |15 30 35 - |15 20 30 - UNP50 |15 25 35 - |15 20 30| - |15 30 35| - |15 20 30 -
IPE200 |15 25|35 - |15]20|25 - |15 /2535 - |15 /20 30| - UNP60 |15 30 35 - (1520130 - | - - = |- |- - - -
IPE220 |15 20 35| - |15 20 25| - |15 2535 - |15 20 30 - UNP65 |15 25 35 - |15 20 25| - |15 30 35 - |15 20 30 -
IPE240 |15 |20|35| - |15 /20|25| - |15 25|35| - 15|20 25| - UNPSO (15 |25/35| - |15/20|25| - |15/30/35| - |15 20 30| -
IPE270 |15 20/35| - |15 20 25 - |15 /2535 - |15/20|25 - UNPI0O| 15 25 35| - |15 20 25 - |15/30 35 - 15|20 30 -
IPE300 | 15 20|35 - |15|20|25| - |15/20|35| - [15|20|25] - UNP120(15 | 25|35/ - [15|20|25]| - [15|25|35| - |15|20|30) -
IPE330 |15 20 35| - |15 20 25/30/15 20|35 - |15 20 25| - UNP140|15 20 35| - |15 20 25| - |15 25 35| - |15 20 30 -
IPE360 [15|20(35| - |15|15|25|30|15|20(35| - [15|20|25| - UNP160|15|20|35| - |15|20|25| - |15|25|35| - [15|20|25]| -
IPE400 | 15|15 35 - |15 /15 20 30|15 20 35 - |15 20 25| - UNPIBO |15 20 35 - |15 20 25| - |15 25 35 - |15 20 25 -
IPE450 |15 15|35 - |15|15|20/30|15 /20 35 - |15 20 25 30 UNP200[15 20 35| - |15 20 25 - |15 2535 - |15 20 25 -
IPES00 |15 15|35 - |15 15|20 2515 20|35 - |15 15 25 30 UNP220|15 2035| - |15 20/25| - |15/20 35 - |15/20/25 -
IPE550 |15 15| 35| - | 15|15 20 25|15|15 35| - |15 /15 20 30 UNP240[15 |20/ 35| - |15/20/25/30|15 20 35| - |15 20 25| -
IPE60O |15 15|35 - |15 15|20 2515 15|35/ - |15 15 20 30 UNP260| 15 20|35 - |15 20 25/30|15 20 35 - |15 20 25 -
UNP280|15 |20/ 35| - |15 /15 |25/30|15 20|35 - |15 20 25| -
UNP300/ 15 1535 - |15 15 2530 15 2035 - |15 20 25/ -
UNP320( 15|15 |35| - |15|15|20|25|15|15|35| - |15 |15 |20(30
UNP350 15 15 35 - |15 15 20/25/15 15 35 - |15 15 20 30
UNP380(15 |15 35| - |15 15 /20/30|15 15 35 - |15 15 25 30
UNP400| 15 15|35 - 11515 2025|1515 /35 - 15|15 20 30
Tabell 5
Brannbeskyttende innkledning av UPE-profiler
UPE Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider
Bjelker ‘ Soyler Bjelker ‘ Soyler
E Brannmotstand i minutter
30/60/901120/30 6090120 30 60 90120 30 60 90120
UPE 80|15|25|35| - |15|20|30| - |15|30|35| - [15|20(30| -
UPEI00|15 2535 - |15 20|30 - |15 30 35 - |15/20 30 -
UPE120|15|25|35| - |15|20|30| - |15|30|35| - [15|20(30| -
UPE140|15 2535 - |15/20/25 - 15|30 35 - |15 20 30 -
UPE160(15 (25|35| - |15|20|25| - [15|25|35| - [15|20|30]| -
UPE180 15 25 35 - |15 20 25| - |15/25/35 - |15 20 30| -
UPE200|15|20|35| - [15|20(25| - |15|25|35| - |15|20/|30| -
UPE220|15 20|35| - [15/20 25| - |15/25 35| - |15/20/25 -
UPE240(15[20|35| - [15]20(25| - [15]|25|35| - |15|20|25| -
UPE270(15 20 /35 - |15/20/25 - |15/20/35 - 152025/ -
UPE300|15|20(35| - |15|15|25|30|15|20|35| - |15(20|25| -
UPE330/15 15|35 - 115/15/20 301520 35 - |15 20 25 30
UPE360|15(15|35| - (1515 |20(30(15 |15 |35| - |15|15|25|30
UPE400 151535 - |15 15 20 2515 15 35| - |15/15 |20 30




Dimensjonering av konstruksjoner

med Glasroc F FireCase

Tabell 6
Brannbeskyttende innkledning av VKR-profiler, kvadratiske
LX/?Sr Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider LX/ESr Innkledning péa 3 sider Innkledning pa 4 sider
Bjelker ‘ Soyler Bjelker ‘ Sayler Bjelker Soyler Bjelker Soyler
Brannmotstand i minutter Brannmotstand i minutter
t 13016090120/ 30 6090120/ 306090 120,30 6090 120 t 13016090120/ 306090120/ 306090 120,30 6090 120
2020 |2 |- |-|-[-|=1-={-1--'-1-|-1-1-1-1I- 150x150 | 5 |15(20|35| - |15|20|25| - |15|25|35| - [15]|20|30| -
A0x40 |3 - - - == e - 6 152035 - |1520 2530|1525 35 - 152025 -
4B 89838 = |[B2RIRY) = =|==|=l=]=]=]= 63/15/20|35| - [15]|20|25|30(| 15 [20|35| - |15|20|25| -
511512535/ - |15]/20/25| - |15 3035 - |15 2030 - 8 115115 35| - 15115 20/25/1520 35| - |15/20/25|30
50x50 [3(-|-[-|-|-1-1-1--|-|-1-1-1-1-1|- 10115(15|25| - (15|15 |20|25(15(15|35| - |15|15|20|30
411512535/ - 152030 - | - | - | - |-|-|- |-~ 125/15]15/20| - |15/15 20 25/15/15 35| - |15/15 20|25
5115|25|35| - |15]|20|25]| - |15|30|35| - [15(20|30| - 16 (1515|115 - [15]15]15|20(15|15|25| - |15|15 [20|25
60x60 |3 |- |-|-|-|-|[-|-|[-|-|-'\-|-|-1-1-}|- 160x160 | 5152035 - |152025 - |1525/35 - |15 2030 -
4 115|25(35| - |15/120130| - [ - [ - | -[-|-|-|-]|- 6 [15]|20(35| - |15|20|25|30|15 [25|35| - |15(20|25| -
5152035 - 152025 - 153035 - /152030 - 631520 35 - 1520 2530/15 2035 - 152025 -
%70 |S===l=l=l=l=l=l=l=]=l=llzl=l=]= 8 [15]15(35| - |15|15|20|25(15 |[20|35| - |15(20(25|30
36153035 - (152030 - |- -|- | -|-|-|/- - 101511525 - [15/15/20/25/15/15 35 - |15 15 2030
4 115|25|35| - [15]20130| - [ - |- |- |-|-|-|-|- 180x180 |5 [15(20(35| - |15]20|25]| - |15|25|35| - |15|20(30| -
511512035 - |15]|20/25| - |15 3035 - |15 20|30, - 6315 20 35 - |15/15 2530|115 20/35 - [152025 -
80x80 |3 |-|-|-|-|-|-|-|--{-(-[-|-[-1-1|"- 8 [15/15|35| - [15]15|20|25|15|20|35| - |15|20|25|30
36153035 - (152030 - |- |-|-|-|-|-|-|-~- 10 1511525 - |15[/15/20/25/15/15 35 - |15 15 20 30
4 115|25(35| - |15/120130| - [ - [-|-|[-|-|-|-]|- 200x200 | 5 |15(20|35| - [15|20|25| - |15|25|35| - [15]|20|30| -
5152035 - 152025 - 153035 - /152030 - 631520 35 - 1515 2530/15 20 35 - |15 2025 -
6 [15]|20(35| - |15|20|25| - [15|25|35| - |15(20|25| - 8 [15]15(35| - |15|15|20|25(15|20|35| - |15(20(25|30
631520 35 - 152025 30/15 2535 - 152025 - 101151525 - [15/15/20/25/15 15 35 - /1515 20 30
71115(15|35| - [15|15|20|30|15|20|35| - [15|20|25| - 125(15(15|20| - [15|15|20|25|15|15|35| - [15]15|20|25
90x90 136153035 -(1520/30 - |- - - -|- -|- - 16151515 - (1515115 20/15|15 20| - |15/15 2025
4 115|25|35| - [15]20130| - [ - |- |-|-|-|-|-|- 220x220 163152035/ - |15/15|25/30/15 20 35 - |15 2025 -
511512035 - |15]20/25| - |15 3035 - |15 20|30, - 10 1511525 - |15[/15/20/25/15/15 35 - |15 15 20 30
6 [15]|20(35| - |15|20|25| - [15|25|35| - |15(20|25] - 250x250 |63|15(20|35| - [15]|15|25|30(15 [20|35| - |15(20|25| -
631520 35 - 1520 2530/15 2535 - |1520 25 - 8 1515 35 - |15/15 20 25/15/20|35| - |15/20/25 30
8 [15]15(35| - |15|15|20|30| 15 [20|35| - |15(20|25| - 10115(15|25| - (15|15 |20|25|15|15|35| - |15|15|20|30
100x100 ' 4 152535 -|152030 - |- - - -|- - - - 125/15/15/20| - |15/15/20/25/15 15 35 - |15 15 20 25
5 115|20|35| - |15]|20|25]| - |15|25(35| - [15(20|30| - 16 (1515|115 - [15]15]15|20(15|15|20]| - |15|15 [20|25
6 15/20/35| - |15/120 25 - |15/25/35| - 152025 - 300x300 |10 1151525 - |15/15/20/25/15 1535 - |15 15 20 30
63|15|20|35| - |15|20|25|30|15(25(35| - [15(20|25| - 125(15(15|20| - [15|15|20|25|15|15|35]| - [15]15|20|25
8 15/15/35| - |15/15 2030|1520 35| - |15/20/25 - 1151515 - [15/15/1520/15|15 20| - |15]15 2025
10 15]15|35| - |15|15|20|25|15 (15 (35| - [15[15|20|30| | 350x350 |10 ({15(15(25| - |15|15|20|25|15 |15 |35| - [15|15|20|25
120x120 145152535 - 152025 - |15 30 35 - |15 20 30 - 125/15/15/20| - |15/15/15 /20|15 15 35 - |15 15 20 25
5115(20|35| - [15]|20(25| - [15|25|35| - [15]|20|30| - 16 115(15]15| - |15[15]15 (20| 15|15 [20| - 15|15 |20/|25
6 152035 - |1520 2530|1525 35 - 152025 - 400x400 10 1151525/ - [15/15/20/25/15 15 35 - |15 152025
63|15|20|35| - |15]|20|25|30|15 (25(35| - [15(20|25| - 125(15(15|20| - [15|15|15|20(15|15|35| - [15]15|20|25
8 115115 /35| - |15/15 20/25/1520/35| - 1512025 - 161515115 - [15/15/1520/15|15 20| - |15/15 2025
1015]15|35| - |15|15|20|25|15(15|35| - [15]15|20|30 20(15(15(15( - |15{15{15|20|15|15|15| - |15|15|15 |20
140x140 | 5 152035 - [1520/25 - |15/25/35 - 152030 -
6 (15|20|35| - [15]20|25|30|15|25|35| - |15|20(25]| -
631520 35 - 11520 2530/15 25 35 - 152025 -
8 [15]15(35| - |15|15|20|25|15[20|35| - |15(20|25| -
101511535 - [15/15/20/25/15 15 35| - |15/15|20|30




Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

Tabell 7

Brannbeskyttende innkledning av VKR-profiler, rektangulare

VKR rekt Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider VKR rekt Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider
Bjelker ‘ Soyler Bjelker ‘ Soyler Bjelker Soyler Bjelker Soyler
@ Brannmotstand i minutter @ Brannmotstand i minutter
t 13060 90120 30 60 90/120/30/60/90 120,30 60 90 120 t 13060 90120 30 60 90(120/30/60/90 120 30 60 90 120
S50x25 |25 = | == [=|-[=|-|=[-"1-=[=|-0=|-0|-/- 160x80 | 4 /15|30 35 - (152030 - |- | -|-|-|-|-|- -
50x30 (3| -|-|-|-|-|-|-|-|-1-1-"/[-|-/-/|-1|-~- 5115(25(35| - [15]|20|25| - [15|25|35| - |15|20|30| -
4115|30|35| - |15(20/130| - | - | - |- |-|-|-|-|- 6 152035/ - 15|20 25 - |15 2535 - [152025 -
51152535 - 15|20 30 - |15 30 35 - 152030 - 63/15|20|35| - [15]|20|25| - |15(25|35| - |15|20|25] -
60x40 |3 |- |- |-|-|-|-1=-[-1-1-1-1-1-1-1-]- 8 1515 35/ - |15/15 20 30|15 20 35 - |15 2025 -
4153035 - (152030 - | - | - |- |-|-|- - - 1015|15|35| - |15|15|20(25(15|15|35| - | 15|15 |20|30
5|15|25|35| - |15|20|25| - |15|30|35| - |15|20(30| - 160x90 | 5152535 - 152025 - |15 2535 - 152030 -
70x40 | 41530135 - 152030 - | - | - - |-|-|-|- |- 71115]20|35| - |15|15|25|30|15|20|35| - [15|20|25] -
80x40 | 3| - |- |- |- |-1-1-1-|-|-1-1-l-1-1-]- 8115|1535 - |15 15 20/30|15/20 35 - |15/20 25 -
4115/30/35 - (152030 - | - |- |- -|-|-|-|- 180100 |56|15 |20|35| - |15]20|25| - |15|25|35| - |15|20|25] -
5115(25(35| - [15]|20|25| - [15|30|35| - |15|20|30| - 6 152035/ - 15|20 25 - |15 2535 - |152025 -
9QOx50 [3|-|-|-|-|-|-|-|-|-1-1-"/[-|-/-/|-]|-~- 63|15|20|35| - [15]|20|25| - |15(25|35| - |15|20|25] -
36(15|30(35| - [15]20|30| - | - [-|-|-|-|-|-|- 8 1515 35/ - |15/15 2030|1520 35 - |15 2025 -
4 115/30/35 - 152030 - | - - |- -|- -|- - 10115(15 35| - [15]15|20|25(15|15|35| - |15|15 |20|30
5|15|25|35| - |15|20|25| - [15|30|35| - |15|20(30| - 200x100 | 5 1525|135 - 1512025 - |15 2535 - |15 2030 -
100x50 |3 - -|-|-|-|-|-/-|-/-/-/-|-/-|-|- 6 |15|20|35| - |15|20|25| - [15]25|35]| - |15|20|25] -
4 115|30|35| - [15]20|30| - | - | - |- |-|-|-|-|- 631520 35 - 152025 - |152035 - 152025 -
51152535 - 152025 - |15 30 35 - |152030 - 815|15|35| - [15]15|20|30[15|20|35]| - |15|20|25|30
56/15|20|35| - |15|20|25| - |15|25|35| - |15|20|30] - 101511535 - |15 /15201251515 35 - 1515|2030
6 15/2035| - 15|20 25 - |15 2535 - |1520/25 - 12|15|15|25| - |15|15|20|25|15|15|35| - |15|15 [20|25
63|15|20(35| - [15]|20|25| - |15(25|35| - |15|20|25] - 125/15/15 25 - |15 15 2025/15 /15 35| - |15/15 20 25
8 1515 35/ - |15/15 2530|1520 35 - |15 2025 - 200x120 63|15 (20(35| - [15]|20|25| - [15|20|35| - |15(20|25| -
100x 60 [36(15|30|35| - |15(20(130| - [ - |- |- |-|-|-|-|- 8 1515 35/ - |15/15 20 30|15 20 35 - |15 2025 30
4 115/30/35 - 152030 - | - - |- -|- -|- |- 10115(15 35| - [15]15|20|25|15|15|35| - |15|15 |20|30
5|15|25|35| - |15|20|25| - [15|30|35]| - |15|20(30| - 121151525 - |1515/20 25/15 /15 35| - | 15/15 20 25
56152035 - 152025 - 152535 - |15/20/30 - 220x120 |63]15|20|35| - |15]20|25| - |15|20|35| - |15|20|25] -
6 |15]20|35| - |15|20|25] - |15|25|35]| - [15|20|30] - 811515 35 - |15 15/2030/15/20 35 - |15 20 2530
63152035 - 152025 - |1525 35 - |15/20/25 - 101515 |35] - |15[15|20|25|15|15|35| - |15|15|20|30
120x60 |36|15|30|35| - |15]20|30| - | - | - |- |-[-|-|-|- 250x150 |63/ 15 20 35 - 15/20/25 - |15 20 35| - |15/20 25 -
4 115/30|35/ - |15]12030 - | - - |- -|- -|-|- 8 |15|15|35| - [15]15|20|30|15|20|35| - |15|20|25|30
5115(25(35| - [15]|20|25| - [15|30|35| - |15(20|30| - 10151535 - [15/15/120/25/15/15 35 - |15 1520 30
6 152035/ - 15|20 25 - |15 2535 - [1520 25 - 12 15|15|25| - [15|15]|20(25|15|15 35| - [15|15|20/|25
63|15|20|35| - [15]|20|25| - |15(25|35| - |15|20|25] - 12515115 20 - |15 1520251515 35| - | 15/15 20 25
120x80 | 4 /15|25 35 - |152030 - |- - |-|- /- - - - 260 x140 [63|15(20(35| - [15]|20|25| - [15|20|35| - |15(20|25| -
5|15|25|35| - |15|20|25| - [15|25|35]| - |15|20(30| - 8 1515 35/ - [15/15 20 30|15 20 35 - |15 2025 30
615120 35 - 15/20/25| - |15 25 35| - |15/20/25 - 300x200/63|15|20/35| - |15/20|25/30/15|20/35| - |15/20|25] -
63]15|20|35| - |15]20|25| - |15|25|35| - |15]|20|25] - 811515 35 - |15 15/2030/15/20 35 - |15 20 2530
811515 35 - 15/15/2030/15 20 35| - |15/ 2025 - 10 15|15 |35] - |15[15|20|25|15|15|35| - |15|15|20|30
10 15|15 |35] - |15[15|20|25|15|15|35| - |15|15|20|30 12115115 20| - |15/15/2025/15/15 35 - |15 15 20|25
140x70 | 4 |15|30/35 - |152030 - | - | -|-|-|-|-|- - 125/15|15|20| - |15|15|20|25|15|15|35]| - |15|15 [20|25
5115(25(35| - [15]|20|25| - [15|25|35| - |15|20|30| - 16 151515 - 115/15/15/20/15/15 20 - |15 15 20 25
63152035 - |1520/25 - 152535 - 152025 - 400x200(10 1515 35| - [15]15|20|25|15|15|35| - |15|15 |20|30
140x80 | 4 |15|30|35| - |15]20130| - [ - |- |- |-|-|-|-|- 121151525 - |15 1520 25/15/15 35| - 15|15 20 25
51152535 - 15|20 25 - |15 2535 - [1520 30 - 125[15(15|20| - [15]|15]|20|25|1515 35| - [15]15|20|25
6 |15|20|35| - |15|20|25| - [15|25|35]| - |15]|20|25] - 161151515 - |15/15/15/20/15 15 20| - |15/15 20 25
63152035 - 152025 - |152535 - 152025 - 450x250(10 15|15 |35| - |15/15|20|25|15|15|35| - |15|15 /20|25
150x100 | 5 |15]25|35]| - [15|20|25] - [15|25|35]| - |15]20|30| - 12/15/15 25| - |15/15/2025/15/15 35 - |15 15 20|25
615120 35 - 15/20/25 - |15 25 35 - |1520/25 - 125/15 |15 20| - |15]15|20|25|15|15|35| - |15|15|20|25
63|15|20|35| - |15|20|25| - [15]25|35]| - |15|20|25] - 161151515 - |15/15/15/20/15 /15 20| - /1515 20 25
8 1515 35/ - |15/15 20 30|15 20 35 - |15 2025 - 500x300|20|15|15|15| - |15[15|15|20(15|15|15| - [15|15|15 |20
1015|15|35| - |15[15|20|25|15|15|35| - [15]|15|20(30




Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

Tabell 8
Brannbeskyttende innkledning av KKR-profiler, kvadratiske
kbf/:c?r Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider k5§§r Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider
Bjelker ‘ Soyler Bjelker ‘ Soyler Bjelker Soyler Bjelker Sayler
Brannmotstand i minutter Brannmotstand i minutter
t [30/60/90/120/30 60 90120 3060 90120/30 60|90 120 t 1306019012030 60 9012030 60 90120 30 60|90 120
20020 |2 | = [=]=ll=ll=l=l=l=1l=]=l=]=ll=l=]=]= 140x140 |1 51520 35 - 152025 - |15 25/35 - |15 2030 -
25x25 (25| - |- - - - 6 |15/20|35| - |15|20|25| - [15]25|35]| - |15|20(25] -
gl=l=l=l=l=|=)=l=l=]=]=]=)=]=]|=]= 8 1515 35/ - |15 /1520301520 35 - |1520 25 -
30x30 (25 - | - - - |- - - 1015 (15|35 - |15|15|20|25|15|15|35| - [15]|15|20(30
l=1=]=l=1=]=l=]|==]=]=]==]=]=]= 150x150 | 51520 35 - 1520125 - |15 2535 - 152030 -
40x40 [25) - | - |- |-|-|-|-|[-|-"|-|/-|-|-|-]-]|"- 6 |15|20(35| - [15|20|25|30|15|25|35| - |15(20|25| -
l=|=]==l=]=|=][=1=|=|=]|=/=]|=]=]= 8 1515 35/ - |15/15 20 30/15 20 35 - |15 2025 -
4115|30/35/ - [1520{30| - | - |- - |-|-|- -~ 10|15 |15|35| - [15(15|20|25(15|15 (35| - |15(15|20|30
00 | B | =]l=]=ll=ll=l=l=l=l=]=l=]=ll=l=]=]= 160x160 | 6 |15/20|35 - |15 20 25 30 15 2535 - |1520/25 -
4153035 -1|152030 - |- - |- -|-|-|-|- 8 |15(15|35| - |15]15|20|25(15|20|35| - |15|20(25] -
5 |15|25|35| - (15|20|25] - [15|30|35| - |15|20|30| - 1011511535 - |15/15 20/25|15/15 35 - |15 1520 30
60x60 |3 - |- - |- |- -] - 180x180 | 6 |15 [20|35| - |15]20|25|30|15|25|35| - [15]|20|25| -
4115|25|35| - [15/20|30| - [ - [-|-|-|-|-|-]|- 811515 35 - 15/15/2025/15 20 35| - |15 2025 -
5115/25/35| - |15/120 25 - [15/30/35| - |15/20/30 - 1015(15|35| - |15|15 |20|25|15|15|35| - [15]|15|20(30
0570 || 3| ===|==]==]==|=[=]==]|=]=]-= 200x200/ 5 15 20 35 - |1520/25 - |15/25 35 - 152030 -
4115|2535/ - [1520{30| - | - |- - |-|-|-|-]|- 6 (15|20|35| - |15|20|25|30(15|25|35| - [15|20|25] -
5 (15|25(35| - |15|20|25| - |15|30|35| - [15]|20|30]| - 8 1515 35/ - 15115 20/ 25/15 20 35 - [1520 25 -
80x80 |3 |- |- |- |-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-/-|-~- 1015|15|35| - |15|15|20|25|15|15 (35| - [15]15|20|30
4 |15|25|35| - [15]20(30| - | - | = |- |-|-|[-|-|- 121151525 - |15/15/2025/15 /15 35| - | 15/15 20 25
511512035 - |15]|20/25| - |15 3035 - [15/20/30, - 1251515 |20| - [15]15]|20(25|15(15 35| - [15]15|20|25
6 |15|20|35| - [15|20|25] - [15|25|35]| - |15(20|25] - 220%220/10 15 15 25 - |15]15 20/25/15/15|35 - |15 15 20|30
PO [ 3| -|-|--|-1-1-1-|-1-1-1-1-1-1-1- 250x250| 6 [15|20|35| - [15|20|25(30|15(25|35| - [15|20|25| -
4 |115|25|35| - [15]20130| - | - | - |- |-|[-[-|-|- 8 1515 35/ - 15115 20 25/15 20 35 - |15 2025 30
5115|2035 - |15 20|25/ - |15/30 35 - |15/20 30, - 10|15 |15|25| - [15(15|20|25[15|15 |35| - |15(15|20|30
6 [15]|20(35| - |15|20|25| - |15|25|35| - [15]|20|25] - 121151520 - |15/15/2025/15/15 35| - | 15/15 20 25
100x100| 3 |- |- |- - |- |-|-|-|-/-/-/-|-|-]-|- 125/ 15 (15 |20| - |15|15(20|25|15|15|35| - [15]15|20|25
4 |15|25|35| - [15]20(30| - | - | - |- |-|[-|-|-|- 300x300/10 1151525 - |15/15/2025/15 /15 35 - |15 /1520 30
511512035 - |15]|20/25| - |15 3035 - [15/20|30, - 12 115|15|20| - [15(15]|20(25|15(15 35| - [15]15|20/|25
6 |15|20|35| - [15|20|25] - [15|25|35]| - |15|20|25] - 125151520 - |15/15/20/25/15 15 35| - |15/15|2025
8 15/15/35| - |15/15/20/30/1520/ 35| - |15/20/25 - 400x400| 16 [15 (15|15 - |15]15|15|20|15|15 (20| - [15]15|20|25
120x120 | 4 |15|25|35| - |15|20|30| - [ - [-[-[-|-|-|-| -
5115|2035/ - |15 20|25/ - |15/30 35 - |15/20 30, -
6 [15]|20(35| - |15|20|25| - |15|25|35| - [15]|20|25] -
8 1515 35 - |15/15/20/30/15/20/35 - |1520/25| -
10 115]15|35| - |15|15|20|25(15 (15 (35| - |15|15|20|30




Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

P:gft% Innkledning pa 3 sider | Innkledning péa 4 sider
Bjelker Sayler Bjelker Sayler
@ Brannmotstand i minutter
t 1306090 120/30 60 90120 30 60 90 12030 60 90 120
150x100 | 4 15/25/35 - |152030 - | - - - -|- |- - -
5 |15|25|35| - |15|20(25| - [15(25|35| - |15|20|30| -
6 15/20/35| - [15/20/25 - |15/25/35| - 152025 -
8 [15]15|35| - |15(15|20|30| 15 [20(35| - [15|20|25| -
10115/15/35| - |15/15/20 25/15|15 35| - |15/15/20 30
160x80 | 4 (15|30(35| - [15(20|30| - | - | - |- |-|-|-|- |-
5115/25/35 - [15/2025 - |15/30/35 - 1152030 -
6 |15|20|35| - |15|20(25| - [15(25|35]| - |15|20|25| -
8 11515 35| - |15/15/25 30|15 20 35| - |15/20 25| -
180x100 | 5 |15|25|35| - |15|20(25| - [15(25|35| - |15|20|30| -
6 15/20/35| - [15/20/25 - |15/25/35| - 152025 -
8 [15]15|35| - |15(15|20|30| 15 |20|35| - |15|20|25| -
10115/15/35| - |15/15/20 25/15|15 35| - |15/15/20 30
200x100| 5 |15(25|35| - |15|20|25| - [15(25|35]| - |15|20(30| -
6 15/20/35| - [15/20/25 - |15/25/35| - 152025 -
8 |15(15|35| - |15|15 (20|30 15 [20|35| - |15|20|25| -
101515 35 - |15/15/20/25/15 15|35 - 1515 20|30
12|15 (15|35| - |15|15|20|25(15[15|35| - | 15|15 [20|25
1251511525 - |15/15 202515 15 35 - |15/15 20 25
200x120 | 5 |15|25|35| - [15]20|25| - |15|25|35| - |15/20|30| -
6 15/20/35 - |15/20/25 - |15/25/35 - 152025 -
8 |15(15|35| - | 15|15 (20|30 15 [20|35| - |15]20|25| -
1011515 /35| - |15/15/20/25/15|15 35| - |15/15/20 30
250x150 | 6 |15|20|35| - [15|20|25| - |15|25|35| - [15]|20|25] -
8 11515 35| - [15/15/20/30/15 20 35| - |15/20 25| -
10 |15|15|35| - [15|15|20(25|15|15 [35| - [15]15|20(30
12115/15/25/ - 1151520 25|15 /15 35 - |15/15 20 25
12515 (15|25 - | 15|15 (20|25|15 |15 |35| - (15|15 /20|25
300x100| 6 |1520/35 - |15/20/25 - |1525/35 - 1152025 -
8 |15 (15|35 - | 15|15 (20|30 15 [20|35| - |15]20|25| -
1011515 /35| - |15/15/20 25/15|15 35| - |15/15/20 30
300x200| 6 |15|20|35| - [15|20|25| - |15|25|35| - [15]|20|25] -
8 11515 35/ - |15/15/20/30/15 20|35 - |15/20 25 30
10 |15|15|35| - [15|15|20(25|15|15 35| - [15]15|20(30
12115/15/25/ - 1151520 25|15 /15 35| - |15/15 20 25
125|15 15 |25| - [15]15|20|25(15|15|35]| - |15 |15 |20|25
400x200| 6 (15/20/35 - |1520/25 - 152535 - |1520 25 -
8 |15 (15|35 - | 15|15 (20|30 15 [20|35| - |15]20|25|30
1011515 /35| - |15/15/20/25/15|15 35| - |15/15/20 30
12515 (15|25 - |15|15|20|25(15 (15|35 - | 15|15 [20|25
400x300 16 115 15/15 | - [15/15 15/20/15 1520 - |15|15 2025

Tabell 9
Brannbeskyttende innkledning av KKR-profiler, rektangulzere
L::kf Innkledning pa 3 sider Innkledning pa 4 sider
Bjelker ‘ Sayler Bjelker ‘ Soyler
@ Brannmotstand i minutter
t 13016090120, 30|60 9012030 60 90 120|30 6090 120,
40%x20 [ 2| - |- |- -|-|-L-'-|-|-|-[-[-]-]-]-
50x30 [25] - |- |- |-|-|-|-|-|[-|-|-|-]-|-|-]|-
3 - - - - - - - - - - - - - - - -
41153035 - 1520130 - | - | - |- |- |- - -|-
60x40 (25| - [ - |- |- |- |-[-|-|-[-|-|-|-|-|-|-
3 - - - - - - - - - - - - - - - -
4 115(30|35| - |15]20|130| - | - | - |- |-|-|-|-|-
51152535 - 1152025 - |15/30/35 - |15 20 30 -
WxE0 |3 === |=]=]=|=]===]=|=]=]=]=]>=
4115/130/35/ - 152030 - | - - |- -|- -|-|-
5 |15|25|35| - |15]20|25| - [15]30|35| - |15|20|30| -
80x40 [3 |- |- |-|-|-|-|-|-|-1-1-"[-|-/-1-1]-
4 115(30|35| - |15]20|130| - | - | - |- |-|-|-|-|-
51152535 - 1152025 - |15/30/35 - |15 2030 -
80x60 |4 (15|30|35| - |15|20(30| - [ - | -|-[-|-|[-|-|-
Qx50 |3 |- |- |- |- |-|-|-|-|-/-|-|-/-]|-/-/-
4 115(30(35| - [15]20|30| - | = | = |- |-|-|-|-|-
5115/25/35| - 15120 25 - |15 3035/ - |15/20/|30 -
100x40 | 4 [15|30|35| - |15]20(30| - [ - | - |- |[-|-|-|- |-
100x50 |3 |- |-|-|-|-|-|-[-|-[-|-|-|[-|-|-]|-
4 115(30(35| - [15]|20|30| - | - | - [-|[-|-|-|- |-
5152535 - 1152025 - |15/30/35 - 152030 -
6 [15]|20(35| - [15|20|25| - [15|25|35| - |15(20|25| -
100x60 | 3| - |- |- |-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-/ -/~
4 115(30(35| - [15]20|30| - | = | = |- |- |-|-|-|-
5115/25/35| - 15120 25 - |15 3035/ - |15/20/|30 -
6 |15 (20|35 - |15|20(25| - [15]|25|35]| - |15]20|25] -
100x80 | 4 11512535 - |152030 - | - | - |-|- /- |- - -
5 |15|25|35| - |15|20|25| - [15|30|35| - |15|20|30| -
120x60 | 4 1153035 - |152030 - | - - |- - |-|- - -
5 [15|25(35]| - [15|20|25| - [15|30|35| - |15(20|30| -
6 152035 - 11520125 - |15/25/35 - 152025 -
120x80 | 4 [15|30|35| - [15]|20|30| - | = | = [-|[-|-|-|- |-
5115/25/35| - 15120 25 - |15 3035 - |15/20|30 -
6 |15 (20|35 - |15|20(25| - [15]|25|35]| - |15]20|25] -
8 15/15/35| - 15115 20 30|15 20/ 35| - |15/20(25 -
140x70 | 4 [15|30|35| - [15]|20|30| - | - | - [-|[-|-|-|- |-
51152535 - 1152025 - |15/30/35 - 152030 -
140x80 | 4 |15|30|35| - [15[20|30| - | - [ - |-|-|[-|-|- |-
5152535 - 1152025 - |15/30/35 - |15 20 30 -
6 |15|20|35| - |15]20|25| - [15]25|35]| - |15|20|25] -




=

Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

F/A-metoden

Denne metoden benyttes for stalprofiler som
ikke er med i tabellmetoden eller ved annet
innkledningsalternativ enn innkledning pa 3 eller
4 sider. Diagram A: Bjelker. Diagram B: Sayler.

Med inngangsdata for seksjonsfaktor F/A (enhet:
m™) for stalprofilen og dens innkledning samt
aktuell brannmotstand, kan det fra diagram A
og B leses kledningens tykkelse: 15, 20, 30
eller 35 mm Glasroc F FireCase.

Diagrammene tar utgangspunkt i en dimensjon-
erende staltemperatur pa 500°C, noe som inne-
baerer at ulykkesgrensetilstand brann normalt
ikke er dimensjonerende. Konstrukteren ber dog

Diagram A
F/A Im7]
260

140

120

100

80

20 mm
1

60 z

15 mm
60

40 | | |
30 60 90 120

F/A-diagram for bjelker Tid (min)

alltid kontrollere at utnyttelsesgraden ved
ulykkesgrensetilstand brann er tilstrekkelig.
Eksempel: Brannmotstand R 60, profil VKR

100 x 100 x 5, 4-sidig innkledning av en sgyle.
Stalets tverrsnittsareal A = 0,00187 mZ Inn-
kledningens indre omkrets F = 4 x 100 mm gir
F/A =0,400/0,00187 = 214 m". Fra 3.8.1 diagram B,
kan det leses at det ved brannmotstand i 60
minutter kreves 20 mm Glasroc F FireCase.

Diagrammene angir total kledningstykkelse. 15,
20, 25, 30 eller 35 mm henviser til total
tykkelse av Glasroc F FireCase. Ved 35 mm
kledning velges 15+20 mm. Ved 30 mm
kledning for bjelker (R 60) alt. for sayler (R 90)
kan det velges 15+20 mm, dog ikke for sayler
(R 120).

Diagram B
F/A [m™]
260

15 mm 20 mm
260 260

240

220

200

180

160

140

120

15 mm
125 20 mm
ns

100

80

60

40 | | ‘
30 60 90 120
F/A-diagram for sayler Tid (min)
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

Dimensjonerende
staltemperaturmetoden

Dimensjonerende staltemperatur, som er av-
hengig av brannforlgp og utnyttelsesgraden i
branntilfellet, beregnes i henhold til gjeldende
normer; Eurocode NS-EN 1993-1-2:2005.

Diagram 1-4 gjelder for bjelker

Diagram 1 - Brannmotstand R 30
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[¢] 50 100 150 200 250 300
Seksjonsfaktor (F/A)
[ o 15mm

Diagram 3 - Brannmotstand R 90

700

Temperatur (°C)

Med inngangsdata for seksjonsfaktor F/A i
diagram 1-8 for aktuell brannmotstand leses det
hvilken maksimal staltemperatur som oppnas
dersom profilen kles inn med 15-35 mm
Glasroc F FireCase.

Diagram 1-4 gjelder for bjelker og diagram 5-
8 gjelder for sgyler. Total tykkelse av platelag
velges slik at temperaturen ikke overskrider
den dimensjonerende staltemperaturen.

Diagram 2 - Brannmotstand R 60

700

650 1

Seksjonsfaktor (F/A)

[ o 15mm <B=20mm =a=25mm e@m30 mm =35 mm

Diagram 4 - Brannmotstand R 120

650

600+ ———— -+ ——

550

Temperatur (°C)

400+

350

RS O O [ Y B

300

a@
)
N
8
o
N
13
o

300

Seksjonsfaktor (F/A)

Temperatur (°C)

700
GSOJ]

600+

550

500+

450 - ——————————f—————f—————f ——————— ———

350

o+ ]

o
[
o

300

a
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Seksjonsfaktor (F/A)

020 MM st 25 MM e=@ue 30 mMm

Fra diagram 8, som gjelder for brannmotstand
R 120 min, kan det leses at staltemperaturen
etter 120 minutter er ca 530°C ved innkledning

med 30 mm Glasroc F FireCase.
skrider den dimensjonerende staltemperaturen

temperatur etter 120 minutter som ikke over-
(550°0).

med 30 mm Glasroc F FireCase gir en stal-

Diagram 6 - Brannmotstand R 60

profil HEB 100,

Dimensjonering av konstruksjoner

med Glasroc F FireCase

Eksempel: Brannmotstand R 120
sgyle med innkledning pa 4 sider.

Dimensjonerende staltemperatur beregnes til

550°C, F/A

154 m™.

Diagram 5-8 gjelder for sgyler

Diagram 5 - Brannmotstand R 30
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Glasroc F FireCase

Fastsettelse av seksjonsfaktor F/A for
forskjellige innkledningsalternativer

F = Glasroc-platenes indre omkrets (m)
A = Stalets tverrsnittsareal (m?)

Soyle
b Frittstdende sayle
F=2a+2b
A = sgyletverrsnittet
a
Doble frittstaende soyler
F=2a+2b
A = summan av sgyle-
tverrsnittene
b
La
Soyle ved fasade 2
F=a+2b
A = sgyletverrsnittet
b
a

Soyle ved ytterhjorne i
fasade 2

F=a+b
A = sgyletverrsnittet
b
a .

Soyle i vegg av
Gyproc gipsplater *

F=a+2b
})’ A = sgyletverrsnittet

Q

Bjelker
Bjelke som baerer
betongbjelkelag

b F=a+2b

A = bjelketverrsnittet
a

Bjelke med betong-
kassetter pa nedre flens
F=a+2b

b A = tverrsnittsarealet

a for bjelkens nedre flens

Merknad

' Gjelder avskillende vegg (brann fra én side)
som holder minst samme brannmot-stand
som sgylens innkledning. Sgyleinn-

kledningen utferes pa 4 sider.

2 Under forutsetning av at fasadeveggens
brannmostand er tilstrekkelig for & beskytte
stalprofil mot brannpavirkning.




6.2 Brannisolering av baerende stal-
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konstruksjoner med Gyproc Protect F

Gyproc Protect F monteres med Gyproc
stalprofiler PHL, BFL, HA 25/35, L 12/50 og
H 50/50. Veer oppmerksom pad at det er
behov for en luftspalte (min. 5 mm) mellom
gipsplate og soyle- alt. bjelkeoverflate.

Sovylehjorneprofilen Gyproc PHL monteres med
hjelp av den dobbeltsidige teipen pa profilen,
se figur 3. Bjelkeflensprofilen Gyproc BFL
bestilles i riktig sterrelse slik at den klemmes pa
flensen, se figur 1 og figur 2.

Tilslutningsprofilen Gyproc HA 25/35 festes til
tak/bjelkelag med passende festeanordning i
stal, cc400 mm.

Plateskjgter langs saylens/bjelkens lengderetning
ma ikke forekomme.

Sa langt som mulig brukes gipsplater med en
slik lengde at skjoter pa tvers av soylens eller
bjelkens lengderetning unngas. Plater kappes til
slik at mellomrom mellom plater samt mellom
plater og tilstatende konstruksjoner minimeres.
Mellomrom sterre enn 3 mm skal tettes med
Gyproc G 66 Gipsbruk.

Forklaring til figurer

Gyproc BFL Bjelkeflensprofil

Gyproc HA 25/35 Avslutningsprofil
Gyproc H 50/50 Hjgrneprofil
Gyproc L 12/50 L-profil

Gyproc PHL Sgylehjarneprofil

5 mm luftspalte mellom staloverflate
og gipsplate

QRGIESENINEES

1 N

o, |-

B

b6d 66

5mm
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Skjoter pa tvers av platelag som ligger ved siden
av hverandre, skal forskyves min. 300 mm i
forhold til hverandre. Hvis lengden pa den
tverrgéende skjoten er mer enn 200 mm, skal
den skrus med cc 200 mm og understottes
av en egnet profil med min. bredde 45 mm,
f.eks. Gyproc PB 100 Plateband eller Gyproc
T 60/9 Skjoteprofil (se figur 4). Dette gjelder for
alle platelag.

Ved montering av bare ett platelag skal alle
tverrskjoter understottes av egnet stalprofil,
bredde minst 45 mm feks. Gyproc P 45
Primaer eller Gyproc PB Plateband (ikke T
60/9 Skjoteprofil). Platene monteres vekselvis
slik at det dannes overlappende hjgrner (se
figur 5).

Alle platelag skrus med cc 200 mm i skrue-
radene. Avstanden mellom skrue og platekant
skal vaere minst 15 mm.

Forste (innerste) platelag skrus, med skrue Gy-
proc QS 25 Quick, i underliggende stalprofil.

Andre platelag skrus, med skrue Gyproc QS 41
Quick i underliggende stalprofil.

Tredje platelag festes med skrue Gyproc QS 25
Quick til mellomliggende H- og L-profiler. Hjgrne-
profilene Gyproc H 50/50 og eventuelt L-profil-
ene Gyproc L 12/50, som skal fungere som inn-
festing for 3. og eventuelt 4. platelag monteres
mellom 2. og 3. platelag. Profilene festes med
skruer til bakenforliggende profiler med skrue
Gyproc QS 41 Quick, cc 400 mm.

Fjerde platelag festes med skrue Gyproc QS 41
Quick til mellomliggende H- og L-profiler.

For at dimensjoneringsdiagrammene skal gjelde,
ma avstandene mellom innfestingsradene pa
gipsplatene ikke overstige:

e 400 mm for horisontalt monterte Gyproc
Protect F (f.eks. underside bjelke)

¢« 600 mm for vertikalt monterte Gyproc
Protect F

Til seyler og bjelker som har tverrsnittsmal som
gjor at avstanden mellom innfestingsradene
overstiger malene ovenfor, er det derfor ned-
vendig & bruke ytterligere stalprofiler for
mellomliggende innfestingsrader.

16
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Gyproc Protect F

P& disse sidene viser vi tre ulike metoder for
& dimensjonere brannisoleringen.

*  Tabellmetoden

- F/A-metoden

+  Dimensjonerende staltemperatur-metoden.

Tabellmetoden

Gjelder for Gyproc GF 15 Protect F eller
Gyproc GFE 15 Protect F Ergo.

Med informasjon om brannmotstand, stalprofil
og om profilen ska kles inn 3-sidig eller 4-
sidig, som vist pa figur 1-3, kan man i tabell

Tabell 1

Brannbeskyttende innkledning | HEA-profiler

HEA 3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn

30 60 90 120 30 60 90 120

:|: GF GF GF GF  GF GF GF GF
HEAIO0
HEA120
HEA140
HEA160
HEA180
HEA200
HEA220
HEA240
HEA260
HEA280
HEA300
HEA320
HEA340
HEA360
HEA400
HEA450
HEA500
HEAS50
HEAB00
HEAB50
HEA700
HEA800
HEA900
HEA1000

RO SO (N SO O PRI (e PSS e PO e R e O U S A I I N B B SR N
= == =2 oo DN NN NDINNDNNNNDNDN
RO O N RSO O I e PO B (D R B B e e N SRS S RE NI RN

NN DN NN NRNNDNDDNDNDNNNDNNNDDNG®WNG®N®NW W W W
NN DN NN NRNNRNDDNDNDNNDNDNNNDNDDNDDNDNDNDN®W®W®W
NN N NN NNNNNNGOWNGN®WNN N NN W

1-9 lese hvor mange platelag Gyproc GF 15
Protect F eller Gyproc GFE 15 Protect F Ergo
som profilen ma kles inn med for at brann-
motstand skal oppnds. Tabellene tar utgangs-
punkt i en dimensjonerende staltemperatur
450°C, som er innenfor sikkerhetsrammen for
alle utnyttelsesgrader av stalprofil.

F.eks: Brannmotstand R 60, Profil VKR 100 x 100
x 6,3, 4-sidig kledning. | tabell 6 framgar det at
det kreves 2 lag Gyproc GF 15/GFE 15 for & oppna
brannmotstanden.

GF =154 mm Gyproc Protect F (GF 15/GFE 15)

Tabell 2
Brannbeskyttende innkledning | HEB-profiler

HEB 3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn

30 60 90 120 30 60 90 120

:|: GF GF GF GF  GF GF  GF GF
HEB100
HEBI20
HEBI40
HEBI160
HEB180
HEB200
HEB220
HEB240
HEB260
HEB280
HEB300
HEB320
HEB340
HEB360
HEB400
HEB450
HEB500
HEB550
HEB60O
HEB650
HEB700
HEB80O
HEB900
HEB1000

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

O e IS D N I N I N P N N S NI SN AN AN

NN DN NNNRNNNDNDNDNNDNDNDNDNNNDNDNDNDDNDDNDDNDNNW®W W

JEEO UG N IR L (N | I O PSS P [ N I N N N P R SRR N

— === =22 = NN NN NNNNNNNDDNDNNN

NN RN NN NDDNDNNDRNDRNNDNNDNDDNDNNDNG®N®N®NNN NN W
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Gyproc Protect F

Tabell 3 Tabell 4

Brannbeskyttende innkledning | IPE-profiler Brannbeskyttende innkledning | UNP-profiler

IPE 3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn. UNP 3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn.

30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

I GF GF GF GF  GF GF GF  GF [ GF | GF | GF | GF | GF | GF | GF | GF
IPESO 1 2 3 3 1 2 3 3 UNP30 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE100 1 2 3 3 1 2 3 3 U40x20 1 2 3 3 2 2 3 3
IPE120 1 2 3 3 1 2 3 3 UNP40 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE140 1 2 3 3 1 2 3 3 Usox25 | 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE160 1 2 3 3 1 2 3 3 UNP50 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE180 1 2 3 3 1 2 3 3 UNP60 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE200 1 2 2 3 1 2 3 3 UNP65 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE220 1 2 2 3 1 2 3 3 UNP8O 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE240 1 2 2 3 1 2 3 3 UNP100 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE270 1 2 2 3 1 2 2 3 UNPI20 | 1 2 3 3 1 2 3 3
IPE300 1 2 2 3 1 2 2 3 UNP140 | 1 2 2 3 1 2 3 3
IPE330 1 1 2 3 1 2 2 3 UNPI6O 1 2 2 3 1 2 3 3
IPE360 1 1 2 3 1 2 2 3 UNPISBO 1 2 2 3 1 2 3 3
IPE400 1 1 2 3 1 2 2 3 UNP200 1 2 2 3 1 2 3 3
IPE450 1 1 2 3 1 1 2 3 UNP220 | 1 2 2 3 1 2 2 3
IPE500 1 1 2 3 1 1 2 3 UNP240 1 2 2 3 1 2 2 3
IPE550 1 1 2 3 1 1 2 3 UNP260 1 1 2 3 1 2 2 3
IPE60O 1 1 2 2 1 1 2 3 UNP280 1 1 2 3 1 2 2 3
UNP300 1 1 2 3 1 2 2 3

UNP320 1 1 2 3 1 1 2 3

UNP350 1 1 2 3 1 1 2 3

UNP380 1 1 2 3 1 1 2 3

UNP400 1 1 2 3 1 1 2 3

Tabell 5

Brannbeskyttende innkledning | UPE-profiler

UPE 3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn.
I: 30 60 90 120 30 60 90 120

GF GF GF GF GF GF GF GF

UPEBO 1 2 3 3 1 2 3 3
UPEI00 1 2 3 3 1 2 3 3
UPEI20 1 2 3 3 1 2 3 3
UPE140 1 2 3 3 1 2 3 3
UPE160 1 2 2 3 1 2 3 3
UPE180 1 2 2 3 1 2 3 3
UPE200 1 2 2 3 1 2 3 3
UPE220 1 2 2 3 1 2 3 3
UPE240 1 2 2 3 1 2 2 3
UPE270 1 1 2 3 1 2 2 3
UPE300 1 1 2 3 1 2 2 3



Dimensjonering av konstruksjoner

med Gyproc Protect F

Tabell 6

Brannbeskyttende innkledning | VKR-profiler, kvadratiske

3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn.
30 60 90

t

Kvad

3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn.
30 60 90

t

Kvad
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Dimensjonering av konstruksjoner

med Gyproc Protect F

Tabell 7

Brannbeskyttende innkledning | VKR-profiler, rektangulaere

3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn.
30 60 90

t

Rekt.

4-sidig innkledn.

3-sidig innkledn.

30 60 90
GF GF GF GF GF GF GF GF

t

Rekt.

— 120 30 60 90 120
GF GF GF GF  GF GF GF GF

120
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—
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med Gyproc Protect F

Tabell 8

Brannbeskyttende innkledning | KKR-profiler, kvadratiske

3-sidig innkledn. 4-sidig innkledn.
30 60 90

t

Kvad.

4-sidig innkledn.

3-sidig innkledn.

30 60 90
GF GF GF GF | GF GF GF GF

t

Kvad.

D 120 1 30 60 90 120
GF GF GF GF GF GF GF GF

120

120 30 60 90
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Dimensjonering av konstruksjoner

med Gyproc Protect F

Tabell 9

Brannbeskyttende innkledning | KKR-profiler, rektangulzere

4-sidig innkledn.

3-sidig innkledn.
30
GF

t

Rekt.

4-sidig innkledn.

3-sidig innkledn.
30 60 90

t

Rekt.

|-

40x20

60 90 120
GF  GF

30
GF  GF

90 120
GF  GF

60
GF

—

100x80

120 30 60 90 120

GF GF GF GF GF GF GF GF

2

2

3

4

2
25

2

50x30

3

150x100

3

4

160x80

3

300x200 6.3
400x200 8

3
3
3
3
3
3
)
3
)
3

2

60x40

2

70x50

2

80x40

2

80x60

2.5
3
4
5
3
4
5

90x50

100x40 3

4
5
3
4
5

100x50
100x60 3
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Gyproc Protect F

F/A-metoden

Gjelder for Gyproc Protect® F (GF 15, GFE 15)
Denne metoden brukes for stalprofiler som
ikke er med i tabellmetoden eller ved annet
innkledningsalternativ enn 3- eller 4-sidig
innkledning.

Med inndata seksjonsfaktor F/A (enhet: m™) for
stalprofil og dets innkledning kan man i dia-
gram 1 lese av brannmotstanden for 1-3 lag
15,4 mm Gyproc Protect F (GF 15, GFE 15) ved
varierende verdier for seksjonsfaktor F/A.

Dimensjonerende staltemperatur i diagrammet
er 450°C, som er pa sikre siden for alle stal-
profilenes utnyttelsesgrader.

Diagram 1

Tid til 450°C (min)
200

Eks: Brannmotstand R 60,
Profil VKR 100 x 100 x 6,3.
Stélets tverrsnittsflate = A = 0,00234 m?.

Innkledningens indre omkrets = F
F=2000+5+5)+2000+25+25)=0,520m
F/A=0,52m/0,00234 m2=222m"

| diagram 1 framgar det at 1 lag Protect F gir
brannbeskyttelse i 50 minutter og at 2 lag
Protect F gir brannbeskyttelse i 88 minutter.
Profil m& altsa kles inn med 2 platelag for at
kravet til brannmotstand R 60 skal kunne
oppfylles.
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_______ 1lag Gyproc Protect F
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0

I
]
1
I
1
50 e
[
I
1
|
T
1

______ 2 lag Gyproc Protect F

0] 100 200 300

3 lag Gyproc Protect F
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Gyproc Protect F

Fastsettelse av seksjonsfaktor F/A
for ulike innkledningsalternativer

<a>
b
_a |
b
!
La ]

Soyler

Frittstaende sayler
F=2a+2b

A = sgyletverrsnittet

Doble frittstdende sayler
F=2a+2b

A = summen av sgyle-
tverrsnittene

Soyle ved yttervegg?2
F=a+2b
A = sgyletverrsnittet

Soyle ved hjgrne
yttervegg 2
F=a+b

A = sgyletverrsnittet

Soyle innbygget i vegg
av Gyproc Gipsplater *
F=a+2b

A = sgyletverrsnittet

F = Gipsplatenes indre omkrets (m)

A = Stalets tverrsnittsareal (m?)

OBS! Det kreves en luftspalte (min 5 mm)
mellom gipsplate og bjelkeoverflate
(se konstruksjonseksempel figur 1).

b

a |

Merknad

' Gjelder skillende vegg (brann fra en side)
som har minst samme brannmotstand som
soylens innkledning. Sgylen kles inn pa fire

sider.

Bjelker

Bjelke som baerer
etasjeskiller i betong
F=a+2b

A = bjelketverrsnittet

Bjelke med
betongkassetter pa
den nedre flensen
F=a+2b

A = tverrsnittsflaten for
bjelkens nedre flens

2 Forutsatt at ytterveggens brannmotstand
er god nok til & beskytte stalprofil mot

brann-pavirkning.
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Dimensjonering av konstruksjoner
med Gyproc Protect F

Dimensjonerende staltemperatur-
metoden

Gjelder for Gyproc Protect® F (GF 15, GFE 15)
Dimensjonerende staltemperatur som er av-
hengig av utnyttelsesgraden i branntilfellet,
beregnes i henhold til gjeldende normer.

Med inndata seksjonsfaktor F/A for aktuell
brannmotstand, kan man i diagram 2-5 lese
hvilken staltemperatur som oppnds dersom
profil klesin med 1, 2 eller 3 platelag Gyproc
Protect F. Antall platelag velges slik at
temperaturen ikke overskrider den dimensjon-
erende staltemperaturen.

Diagram 2, R 30

Staltemp °C

300 =
250 S <
200 Kl
150 R
100 : . -
50 d

0 100 200 300 400 500
F/A (m™)
_______ 1lag Gyproc Protect F

—————— 2 lag Gyproc Protect F

3 lag Gyproc Protect F

Diagram 4, R 90
Staltemp °C
750
700
650 A —
600 7 -
550 L -
500
450 H 4
400 1
350
300 2
250
200 ;
150 ;
100

50
0

0] 100 200 300 400 500
F/A (m™)

Eks: Brannkrav R 60, Profil VRK 100 x 100 x 6,3.
Dimensjonerende staltemperatur beregnes til
580°C, F/A = 222 m™ (ihht overnevnte).

| diagram 3, for brannmotstand R 60, fram-
gar det at staltemperaturen etter 60 minutter er
200°C ved innkledning med 2 lag Protect F
og at staltemperaturen er 550°C ved innkledning
med 1lag Protect F.

Profilen kan altsé kles inn med 1 lag Protect F
som gir en staltemperatur efter 60 minutter
som ikke overskrider den dimensjonerende
staltemperaturen 580°C.

Diagram 3, R 60
Staltemp °C
700

650
600
550
500
450
400 va
350
300 /
250
200 +
150 =
100
50
0

~N|
A ===+ N

o= H 4

0] 100 201 300 400 500

F/A (m™)

Diagram 5, R 120
Staltemp °C
750 >
700 7
650
600 -
550 -
500 =
450
400 ‘
350 +
300 .
250 !
200
150
100
50
0

o 100 200 300 400 500
F/A (m™
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6.3 Innkledning av ventilasjonskanaler

Brannklasse El 30-El 60 Kanalbredde < 400 mm

og -hgyde < 600 mm

N 1

Tverrsnitt A-A /@

P AP -
e o Sl e o e o

°

© © S

N @ @ @ ®

1. Stender Gyproc ER 70 ved plateskjat,
cc 2400 mm

2. Hjsrneprofil Gyproc H 50/50

3. Hjerneprofil Gyproc H 50/50. Skjgtes med
overlapp

4. Gipsplatekledning, se tabell

5. Skrue Gyproc QPB 13 Quick

6. Innfestingsmiddel tilpasset underlaget.
Avstand mellom innfestningspunktene ma
ikke overstige 400 mm

7. Eventuell tetning

Innkledning av horisontale ventilasjonskanaler
Hjorneprofil Gyproc H 50/50 (2) monteres mot
tilstotende konstruksjoner med samme brann-
motstand pa maks. cc 400 mm.

Gyproc ER 70 Stender (1) monteres deretter
horisontalt og vertikalt, pd cc 2400 mm og skrus
i H 50/50 mot vegg og bjelkelag. Stenderen
monteres med steget mot gipsplatene og stives
opp med Gyproc H 50/50 (3) som sammen-
kobler de vertikale og horisontale stenderne.

26

@nsket antall gipsplater, med hensyn til brann-
motstand (se tabell nederst pa side 8), monteres
deretter mot stenderne. Gipsplatene skrus langs
alle kanter cc 200 mm og cc 300 mm langs
stendere i felt.

Platelagene fullskrus mot stenderne.

Platelagene skjotes over stender med 20 mm
overlapp (se Tverrsnitt A-A). Der de horison-
tale platene mgter de vertikale, skal den ytre
vertikale platen dekke enden pa de horisontale.

Merknad
Gipsplatene skrus cc 200 langs alle kanter
og cc 300 langs stendere (1.) i felt. Begge

platelag fullskrus (ikke krav for vertikale over-
flater). Kanalbredde skal ikke overstige én
platebredde (900 alt. 1200 mm).




Brannklasse El 30-El 60 Kanalbredde > 400 mm

og -hgyde > 600 mm
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1. Stender Gyproc R 45 alt. Gyproc ER 70,
cc 400

2. Skinne Gyproc SK 45 alt. SK 70

3. Gipsplatekledning, se tabell under

4. Hjorneprofil Gyproc H 50/50. Stenderne
skrus i denne profilen

5. Innfestingsmiddel tilpasset underlaget.

Avstanden mellom innfestningspunktene

ma ikke overstige 400 mm

Eventuell tetning

7. Skrue Gyproc QPB 13 Quick

o

Innkledning av horisontale ventilasjonskanaler
Skinne Gyproc SK 45 (1) alternativt SK 70 (1)
monteres mot vegg og mot bjelkelag med inn-
festingsmiddel tilpasset underlaget pa maks. cc
400 mm.

Tabell - gipsplatekledning

s

Gyproc R 45 eller Gyproc ER 70 Stender mont-
eres deretter, horisontalt pd cc 400 mm, og
skrus i skinnen (2) mot vegg og bjelkelag.
Stenderen monteres med flensen mot gips-
platene og stives opp med Gyproc H 50/50
som sammenkobler de vertikale og horisontale
stenderne.

@Onsket antall gipsplater, med hensyn til brann-
motstand, monteres deretter mot stenderne.
Gipsplatene skrus langs alle kanter cc 200 mm
og cc 300 mm langs stendere i felt.

Platelagene fullskrus mot stenderne. Kanal-
bredden skal ikke overstige én platebredde
(900 alt. 1200) etter-som platen skal monteres
i ventilasjonskanalens lengderetning.

Utforelse Brannmotstand

Med 1x 12,5 mm Gyproc gipsplater

Kledningsklasse K;10 A2-s1,dO

Med 2 x 12,5 mm Gyproc gipsplater

El 30

Med 2 x 15,4 mm Gyproc Protect F

El 60

27



	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page



